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            2019 考研⾼等数学赢在起点⽹络⼤点播 
	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	
                  主讲：张帆 
第一篇：极限的美好世界；	

	 	 	主要考点：1、极限的定义+性质	

2、极限的计算	

	 	 	 	 1）函数极限计算	 	 	 2）数列极限计算	

3、无穷小比阶	

4、闭区间连续函数性质+间断点类型	

1) 极限定义：同样的内容，完全不同的体会 	
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2)	 极限计算，体会大哥理论的精彩 	
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（15）（2017数二、数三）（本题满分 10分）	

求极限
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（2014 年真题呈现）     
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（2010年数 1）极限
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二、无穷小量	

1．无穷小量定义：若 0)(lim =xf ，则称 )(xf 为无穷小（注：无穷小与 x的变化

过程有关， 01lim =
∞→ xx

，当 ∞→x 时
x
1
为无穷小，而 0xx→ 或其它时，

x
1
不是无穷

小）	

2．无穷大量定义：任给 M>0，当 x变化一定以后，总有 Mxf >)( ，则称 )(xf 为

无穷大，记以 ∞=)(lim xf 。	

3．无穷小量与无穷大量的关系：在 x的同一个变化过程中，	

若 )(xf 为无穷大量，则
)(

1
xf

为无穷小量，	

若 )(xf 为无穷小量，且 0)( ≠xf ，则
)(

1
xf

为无穷大量。	

4．无穷小量与极限的关系：	

lim ( ) ( ) ( )f x A f x A xα= ⇔ = + ，其中 lim ( ) 0xα = 	

5．两个无穷小量的比较	

设 0)(lim =xf ， 0)(lim =xg ，且 l
xg
xf
=
)(
)(lim 	

（1） 0=l ，称 )(xf 是比 )(xg 高阶的无穷小量，记以 ( ) [ ( )]f x o g x= 	

	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	 	称 )(xg 是比 )(xf 低阶的无穷小量	

（2） 0≠l ，称 )(xf 与 )(xg 是同阶无穷小量。	

（3） 1=l ，称 )(xf 与 )(xg 是等阶无穷小量，记以 )(~)( xgxf 	

6．常见的等价无穷小量，当 0→x 时	

xx ~sin ， xx ~tan ， xxarc ~sin ， xxarc ~tan ， 2

2
1~cos1 xx− ， xex ~1− ，

xx ~)1ln( + ， (1 ) 1~x xα α+ − 。	

7．无穷小量的重要性质	

有界变量乘无穷小量仍是无穷小量。	

 

无穷小阶的比较	
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2. .当 0→x 时， f (x) = x − sinax与 ( ) ( )bxxxg −= 1ln2
是等价无穷小，则（   ） 

   A a=1,   b=- 6
1

                 B a=1,     b= 6
1

          

   C a=-1,   b=- 6
1

                D a=-1,    b= 6
1

  

 

 

 

3. （2014 数三）设 2 3(x) aP bx cx dx= + + + 	 ，当 0x→ 	 时，若 (x) tanxP − 	 是比

x3高阶的无穷小，则下列试题中错误的是	
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 4. 设
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则当 0→x 时， ( )xf 是 ( )xg 的（   ） 

A 低阶无穷小          B  高阶无穷小    

C等阶无穷小           D  同阶但非等价无穷小 

 

 

 

5.  把
+→ 0x 时的无穷小量 ∫∫∫ ===
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排列起

来，使排在后面的事前一个的高阶无穷小，则正确的排列次序是 

  A α,β,γ.           B α,γ,β.            C β,α,γ.         D β,γ,α. 
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（ 2015年真题体现）（数学一、数学二、数三）

 

 
(15)(本题满分 10 分) 设函数 ( ) ln(1 ) sin= + + +f x x a x bx x， 3( ) =g x kx ，若 ( )f x

与 ( )g x 在 0→x 是等价无穷小，求 , ,a b k的值. 

	

四、用夹逼定理求数列极限	
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（16）（2017数一、数二、数三）（本题满分 10分）	
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【答案】
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